24-06 ذو الحجة ه الموافق 28-26 ديسمبر 2005م 


الخلطة الإسفلتية عبارة عن كتلة متماسكة من الركام المتدرج 
المغلف بالإسفلت الغادي أو المعدل: تتخللها فراغات فوانية 
عل فى رضت أسكلة الخلرى . المطا راف ود الهو فت و 
الساجات الضناعية 2 'الفادين كما ستخدم في طن الفنوات 
يشكل الركام عناصر الهيكل الإنشائي للخلطة أما الإاسفلت 
فيربط العناصر ببعضها. 


2- قصميم الخلطات الإسفلتية: 

سلسلة من الإجراءات الهادفة إلى تحديد نوع و نسب و خواص 
المواد الداخلة في تركيب الخلطة الإسفلتية و طرق اختبارها 
للتأكد من تحقيق الخلطة و مكوناتها للمواصفات التعاقدية و 


قدرتها قلف الأداء تحت ظطروف التشغيل المتوقعة. 


3- متطلبات الخلطة الاسفلتية: 
1. الثبات - القدرة على مقاومة التشوه الناتج عن الأحمال 
العرورية و البيثية: 
2 المرورة > القدرة على 'التحاوت قع «القوى: الفؤثرة ون أن 


تكن 

3المتانة -القذرة على فقاومة العوامل البيثية :و ثبات 
الخواص مع مرور الزمن. 

4. قابلية التشغيل - سهولة تشكيل و إعادة تشكيل الخلطة 
أثناء الرصف بحيث يتمشىي سطحها مع الخطوط التصميمية 
دوق أن شفكك: اوتشسفق أذ نوه سطكها: | شفضل 
مكوناتنها! 

5. قابلية الدك - سهولة دك الخلطة للحصول على الكثافة 
المطلوبة أثناء التنفيذ دون إلحاق الضرر بالخلطة أو 
مكوتاتها. 


4- دور ا : 

حيث أن بعض المتطلبات أعلاه متناقضة, زيادة الثبات مثلا 
يتحقق بخفض نسبة الرابط الإسفلتي و زيادة معامل الاحتكاك 
بين حبيبات الركام :يتما لا نتحفق الخواض الأخرى إلا يعكيين 
ذلك فإن .دور مضهم الخلظة هو التوقدف قزق تلك" ا لفعط ا ناساة 


الحصول على نسبة مثلى للرابط الإسفلتي تكون عندها جميع 
0 المذكورة ضمن مجال مقبول. 
5- مكونات الخلطة الإسفلتية: 
0 الخلطة الإسفلتية من المواد التاليه: 
1 الركام , - عبارة عن حبييات 0015 ذات 1 فدرم 
عادة إلى: 
. ركام خشن - الحبيبات المحجوزة على غربال رقم 4 
(4.76 مليمتر) 
» ركام ناعم - الحبيبات المارة من غربال رقم 4 ( 
6 مليمتر) و المحجوزة على غربال رقم 200 (١‏ 
5 م( مليمتر. 
» بودرة - الحبيبات الدقيقة أو الغبار المار من غربال 
رقم 200 (0.075 مليمتر). 

2. الرابط الإسفلتي - مادة ارجف مف فلت وروا لفن 
أضل 'تفطي: يثم تضيف الرابظ الإستفاتي تندية. الضلى 
حسب درجة صلابته إما بمقاومة الغرز (دم توم عصوط) أو 
باللزوجة (/171500515) أو بدرجة الأداء (©261101123116) عند 
ظروف تحميل و حرارة و معالجة بيئية محددة, أما الرابط 
الإسفلتي السائل فيصنف بدرجة اللزوجة أ بالتدفق ( 
6117( وسرعة التصلب ونوع المذيب. 

3. المضافات و المحستات- مواد معدنية: أ لدان بلأسسكية 
أو أحماض أمينية تستعمل لتحسين خواص الرابط الإسفلتي. 
أو تحخنيين التضاقة بالر كام ودهتع التفسير و التا كسد 

4. الهواء - الفراغات المتبقية بين حبيبات الركام و التي لم 
يتم ملئها بالرابط الي 9 


6- خواص الركام: 
يشكل.الركام .الفيكل الانشائي: للخلظة الإسفلفية ويكون ما 
يقارب 005( من وزنها و 0085 مر كما : لذلك فإن خواصه 
تؤثر تاثيرا مباشر] على الأذاء تشمل خواض الزكام: 
1.الضلابة > مقاومّة التكسر و التفتت أثناء الخلظ و التقل و 
الدك و الخدمة. 
2 النظافة - خلو الركام من المواد الطينية و المواد الهشة و 


3 الناتة نقاوية التفعف نونفب تغير العوامل البقنة (تعافت 
دورات الرطوبة و الجفاف ودورات الحرارة و البرودة). 

4. التركيبب المعدني - المعادن المكونة للركام و التي تحدد 
خصائصه الرئيسية مثل الصلابة و المتانة و مدى تواؤم 
الخواض السطلحية:للركاة مع الخواض الستطحية الرارظ 
الإسفلتي و قوة التصاق الرابط الإسفلتي بسطح الركام و 
ديمومته بحضور الماء. 

5. التدرج - التوزيع الحجمي لخبيبات الركام بطريقة تؤمن 
أكبر فضة تمان تين الحبيباث و تصهر :وجوه قدر كافي 

من الفراغات في الركام المعدني (914/]) لاستيعاب الرابط 
الفراغات الهوائية (/8) المطلوبة للأداء. 

6. الشكل - الشكل الهندسي للحيز الذي تشغله حبيبات 
الركاف: كروفق: سه كروي :مضلة أو مستطع. : يحدة :شك 
الركام مقدار التداحل بين حسباته و الدعم القتبادل يهنها. 

7بالملمسن.< التضارسن الدقيفة لسطع حينيات الركام. بحؤد 
الملمس معامل الاحتكاك الداخلي المطلوب للثبات كما 
يحدد معامل الاحتكاك الخارجي المطلوب لمقاومة الانزلاق. 

8 سعة؛ التكسور جح نشنة عد جنيبات الركام التي تحتوي: على 
وحد مكفين: واجد على ]ل قله إلى العدة الكلقع. لجييات 
الركام في عينة ممثلة. , 

9 الكتافه النوعية- وزن حم .مغين :من الركام مسوبا الث 
وزن فسن الحعم من الماء الس الخال من المواة عد 


درجة 25 مئوية. 


ابط الا 


0 من أن الرابط الإسفلتي لا يشكل سوي حوالي 965 من 
رن ا ا ا 
اساسا ع اناك نلك الخلطات: لد ال سيق للراها التي 
فى الخلطاث الإشفاتية هو ونط حسات الركام نعصها ينعض:ة 
منحها القدرة على مقاومة قوى الشد و القص الناتجة عن 
الأدرات الخارجية رع رل عات رتاه يمن وصول لفق 
المواد الضارة إليها. تشمل خواص الرابط الإسفلتي: 


1. الزحف - القابلية للحركة تحت الضغط و يعتمد على درجة 
الحرارة و فترة التحميل. 


0 

#العرونة > القائلية للحي دون الاتفضال: 

. اللدونة العزارية - غير اللروحة تتعير الحزازة زعلا 
عكسية). 


0 دتقين الفركيت: الكيمياتن نسيية الناكسة عند 
التعرض للخرارة و الهواء أو “فقدان الحديت: 

. الإسترخاء - القدرة على تقليص الإجهاد الداخلي 
بالاستطالة أو الانفعال. 


8- مرا ال : 

يمر تصميم الخلطات الإسفلتية, بغض النظر عن الطريقة 
المتبعة. بعدة مراحل أهمها: 

المرحلة الأولى - اختيار المواد الداخلة في تركيب الخلطة: ركام, 
الخرماة الدالد ]كد عدد كافئ من الحتات الممناك من عد 
المواد و فحصها للتحقق من مطابقة المواد المختارة 
للمواصفات و إمكانية:دمخ الركام للحضول على التذرج 
الفطلوت 

المرخله الغالئة خخلها الركام مع مدب معابقة من الرايظا 
الإسفلتي وحساب الخواص الحجمية وفحص مؤشرات ت القوة إن 
وجدت و عرضها بيانيا لاختيار النسبة المثلى للرابط الإسفلتي. 
المرحلة الرابعة - إعداد خلطة عند النسبة المثلى للرابظ 
الإسفلتي .و التحفق.فن مطابقتها للمواضفات: 

المرحلة الراضة ثنفية مقطع تكرييى للتاكد من إفكانية إثنات 
الخلطة بالخلاظةةبو افكاقة فردها ‏ ودكها حسي الضوااصفات :دون 
إتلافها. 

المرحلة السادسة - إجازة الخلطة. 


ال الخلطات 


هناك عدة طرق لتصميم الخلطات الإسفلتية أهمها: طريقة 
مارشال؛ طريقة فيم و طريقة سوبربيف. طريقتي مارشال و 
قيم كيه على التحرونة ولسق لوها ساس تظطرف :اما طريقة 
سوبربيف فهي طريقة جديدة تخلط بين التجربة و النظرية. 
الطرق الثلاث تتشابه اسه الحجمية للخلطة 
ولكنها تختلف بالمنهجية و طرق تحضير العينات و مؤشرات 
الأداء. يتم دك عينات مارشال بالصدم ويتم دك عينات فيم 
بالضغط أماءعينات سوبربيق 'فيثم: دكها بالتأرجع تحت الصضفظط 
الساكن. 

كم تحدية:موتئر:قوة كنات فا وشنان لحمل اللازه كمسر الحقة 
بواسطة رؤوس تحميل نصف دائرية, ويتم تحديد مؤشر ا 

فا عدا كاتيه قاس الضغط دقفي النانح كن تحمل الك 
راسيا قي جهار ضغطاتلاين: الحا ور .من التوع المقلق و 
استعمال معادلة خاصة لحساب: المؤشر. لا تحتوى :طريقة شوتر 
بيف, حالياء على مؤشر للقوة. 

فيما يلي عرض موجز لطريقة مارشال باعتبارها المستعملة في 
المقلكة الغربية الفتعودية و-طريقة سونيف باعتيارها تقرة 
بحت نظم طويل ولتبيئ بعض ‏ الجهات المسئولة عن الرضف 
الإسفلتي لها. 


1- طريقة مارشال: 
تنسب هذه الطريقة إلى بروس مارشال و هو مهندس مواد في 
إدارة الطرق تولابة ميسسينى: الامريكية في الار بعيتاك من 
القرن الميلادي الماضي. و هي الطريقة الأكثر انتشاراً و قبولاً 
فى تصميم الخلطات- الاشفلتية نظراً لسهولتها و التجرية الغنية 
التي تدعمها. الطريقة مفصلة في نشرة معهد الإسفلت إم. إس. 
يك اختبار اشتو و أي. إس. تي. إم. القياسية, و تتلخص 
لي 

1. تجفيف الركام للتخلص من أي أثر للرطوبة فيه. 

2. فصل الركام إلى أجزاء حجمية على غرابيل تتناسب مع 
غرابيل الأقماع الساخنة في الخلاطة. يفضل أن يكون 
واس ل ريال فصل عقت مجان الفزيال الذي يليه: 
0 


3 تحديد نسب خلط الأجزاء الحجمية المختلفة للحصول على 
تدرج كلي ضمن حدود المواصفات. 

4. تجهيز عينات الركام حسب التدرج المطلوب بدمج الأجزاء 
الحجمية حسب النسب المحددة من كل جزء لتحقيق 
التدرج المطلوب 

5. تسخين الركام المتدرج و الرابط الإسفلتي إلى درجة 
الحرارة اللازية. لخفصض لروحة الرائط الإسفلتى لتصبة 
بحدود 1/0 4 30 سنتي بوبز. 

6 تقدير المحتوى الأمثل للرابط الإسفلتي من التجربة 
السابقة أو باستغعمال العلاقة بين الفراعات في الركاة 
المعدني (17118) و الفراغات الهوائية المستهدفة. 

7. خلط عينات الركام المجهزة في ( ) أعلاه مع الرابط 
ل ل ل 
تغليفت تاها. يفصل أن يكون. الفرق بين النسب :900.5 و 
أن يكون المحتوى الأمثل التقديري في الوستظ: 

8 :وضع العينات المخلوظة فى قوالب اسطظواننة:- مغذننة, 
قياسية ساخنة و تسويتها ودكها بواسطة مطرقة مارشال 
بعدة حفن من الظورناتحييض» المواصفافبعندها 'تكون 
لروحه |ارابجا الإسب الي يدود 1-280 20 مني بور 

9. نزع العينات المدكوكة من القوالب و إنضاجها عند درجة 
الحرارة السائدة لمدة 6 ساعة فلن الأقل. 

0 . تحديد كثافة العينات بالغمر بالماء عند درجة حرارة 
25 هد 2 بكرت الظطريقة: القنابسة. 

2.13 حساب الخواص الحجمية للعينات 
عناة 0 الحرارة لمدة 0 إلى 0 دقيقة أو 
في فرن ثابت الحرارة عند 60 درجة مثوية لمدة ساعتين. 

3 استخدام جهار عارشال لفخص قات وخدفي العينات: 

14 بشم متخنات العلاقة يرق الخواض الحجفية ووننسة 
الرابط الإسفلتي. 

5. تحديد النسبة الرابط الإسفلتي المقابلة لفراغات 
هوائية مقدارها 74 

6 تحديد بقية الخواص عند النسبة المثلى للرابط 
الإسفلتي المحددة أعلاه. 

إذا كان جمع الخواض عند هذم الفيبية تمقف الهو ضيفت 
تعتبر النسبة التصميمية للرابط الإسفلتي وإلا فيعاد التصميم. 


2- 1 2 8 : 
طريقة سوبربيف هي ثمرة برنامج أبحاث قصيرة و طويلة المدى 
تعرف ببرنامج أبحاث الطرق الإستراتيجي المعروف اختصاراً 
ببرنامج (شارب). تتميز هذه الطريقة عن 0 بأنها, نظام 
نميزها عن الطارق الأخرى بها بلي: 


أولاً - الرابط الإسفلتي: 

1 اتكار طرق كديزة امخض الرايفل الأسفلف اكت نجاكاة 
للظروف البيئية و التحميلية المتوقعة في الموقع. 

تفوت خواض الرايظ ل سفاني و تعيير طروك الفحض 
حسب الظروف البيئية و التحميلية السائدة. 

3 . أخذ التغيرات التي تطرا 0 الإسفلتي. ( تغير 
درجات الحرارة و التعتيق ) بالاعتبار. ال د 
درجات حرارة مختلفة وعند مستويات متباينة من التعتيق ١‏ 
فخض انرا حا ال صلي و الدو كي ). 


ثانياً - الركام 
1 ظطوير مواضفات الركام :و تفستظوا: 
2 مع المصمم فرونة أكثر اعفان تدوع الركام: 
3.إدخال بعض المتطلبات الجديدة. 
4 توجيد .مقا سات القرابيل الفمسعدلة فى تحد رن الور 


1. استعمال جهاز الدك المتأرجح لتحضير العينات باعتباره أكثر 
تمثيلآً لظروف الإنشاء و الخدمة. 

2 تحديد الخواص الحجمية للخلطة عند ثلاثة مستويات للدك 
تمئل مراحل التشغيل: مستوى. الدك الأولي يمثل الخلطة بعذ 
انتهاء الدك في الموقع مباشرة, مستوى الدك التصميمي 
يمثل الخلطة أثناء الخدمة: بعد أن تتعرض للمرور لسنة أو 
كثافتها في حل إلى أعلى مستوياتها تحت. الظروف 
التشغيلية السائدة. 
التجمد والدوبات 0 0 2 


أولا بت ا 5-0 
ثانياً - اختيار الهيكل التصميمي للركام 
تالنا > اخثبار المحتوف التصضسمي للرابعا الإسفلتي. 


نم تضوف الرايكل الايفلني في نظام موي ميف | لىعئدة 
أصناف و صفية مرمزة بسلسلة من الحرروف و الارقام علي 
نمط (م- لالخ بأاط). الحرف الأول من اليسارٍ 0 هو أول حروف 
الكلمة الإنجليزية ©562500222©6) ) و تعني الأداءء أما الحرف 
الذي يليه (6) فهو أول حرف في الكلمة (61306) و تعني 
الدرجة. الحرفان (11137) هما متوسط درجة حرارة الرصف 
المتوفعة لاحر .شيعه أيام في السة :خلال عمره التصميمي. أما 
الحرفان (2م) فهما متوسط أدنى درجة حرارة للرصف خلال 
عمره التصميمي. فمثلاً الصنف (76-10 20) يعني أن متوسط 
اعلى ورحة-جرارة يمكن: ان«تضل: اليا الرصف لا شيعه اراد 
في السنة خلال عمره التصميمي هو 76 درجة مئوية و متوسط 
أدنى درجة حرارة يمكن أن يتعرض لها هي 10 عشر درجات 
تحت الصمر الحدى ‏ المرف فق أى تضنفين نه الثين ف 6 
درجات مئوية. 

تعنم درجة حرا رزة الررصتت ضلئ غعدة عوامل' اهمها كفية الأشعاء 
الشمسيء درجة حرارة الهواء. عاكسية سطح الرصف و عمقه و 
خواضة العزارية يمحن الحصول" علي ذرعة حرارة الهواء .فق 

أخرب محجاء رص الملقة المسيرى أعا كم الإسها. اليك 
فيستدل عليها بخط العرض حيث يقع المشروع. 

يتم تحديد صنف الرابط الإسفلتي. المناسب لمشروع معين كما 
يلي: 


1. الحصول على كمية كافية من المعلومات الإحصائية 
الموثقة عن درجة الحرارة السائدة في منطقة المشروع. 

2 معرفة خط الفرض الدى يق المشروع:علية: 

3.. حسابي درجة -خرارة"الرضف العليا على عمق 207 :هضقن 
باستعمال العلاقة بين درجة حرارة الرصف و درجة حرارة 


الهواء و خط العرض. 


4 .كسا :ورعة خرازة الرضت الدنا ععد الستطلة تاتفال 
علاقة درجة حرارة سطح الرصف بدرجة حرارة الهواء. 
5 اختيار الصنف الذي يحوي الدرجتين. 


يمكن تقدير درجة الأداء مباشرة بالرجوع إلى الخارطة الحرارية 
للجزيرة العربية. 

بعد أن يحدد صنف الرابط الإسفلتي يتم اختبار عدد كافي من 
العينات عند درجات الحرارة و التعتيق المحددة ومقارنة النتائج 
بمتطلبات سوبر بيف. 


اختبارات الرابط الإسفلتي: 


تشمل اختبارات الرابط الإسفلتي: 

. اختبار نقطة الوميض - يتم إجراء هذا الفحص لدواعي السلامة 
بالمقام الأول. 

.لزوجة الدوران عند 135 و 165 درجة مئوية, باستعمال ( 
012102316161 ) مقياس اللزوجة الدوار. يتم إجراء 
هذا الاختبار لتحديد درجات حرارة الضخ و الخلط و الدك ودرجة 
الصلابة عند متوسط درجة الحرارة أثناء الخدمة. 

3.اختبار القص الحركي (25260126161 511631 10371231210). يحاكي 

إجهاد القص المتردد والانفعال الناتج عنه و يقيس معامل مرونة 

القص .و زاوية التتابع (016<ه 62256). تعتبر نتائج | 

مؤشراً على قدرة الرابط الإسفلتي على مقاومة الزحف و 

الكلل. يتم الفحص عند درجات الحرارة العليا و المتوسطة 

على الرابط الإسفلتي الأصلي و المعتق. 

4. اختبار لتعتيق الغشاء الرقيق الدوار بالفرن (11122 طنط1' وستلامظ 

1651 01762) - يحاكي التعتيق عند درجات الحرارة العالية و 

الطاقة الحركية المصاحبة لعمليات الإنشاء. 

5. اختبار التعتيق في وعاء الضغط (- 1765561 4601260 2176551116 

'تمط) - يحاكي التعتيق أثناء الخدمة. 

6 اختبار عارضة الانحناء (2818 - 2260126161 202ة86 وطتلمهء8) - 

يحاكي الزحف تحت إجهاد الشد عند درجات الحرارة المتدنية. 

يتم إجراء الاختبار على الرابط الإسفلتي المعتق بالفرن وفي 
ا الضغط عند 10 درجات فوق درجة الحرارة الدنيا. يعتبر 
الاختبار مؤشير] على مقاومة تشقق الانكماش الحراري 


بتطلب نظام سوبر بيف أن يحقق الرابط الإسفلتي, بغض النظر 
عن صنفه. .المواصفات التالية: 


الرابط الإسفلتي الأصلي: 
1. نقطة الوميض 230 درجة 
0 (حد ادنى) 
. |الزوجة عند 135 درجة مئوية 23000 
سنتي بويز (حد أعلى) ‏ 
كن باسكال (حد أدنى), ‏ 
الرابط الإسفلتي المعتق بالفرن الدوار: 
كيلو باسكال (حد ادنى). 
22 النقص بالوزن 0 9,6 (جد 


الرابط الإسفلتي المعتق بالفرن الدوار و وعاء 
الضغط: 
ميغا باسكال 0 0 


2 مقدار الانحناء عند 60م 20 ميغا 
باسكال (حد أدنى). 
3. ميل علاقة معامل الزحف بالوقت عند 60 م 0.30 
(حد ادنى) 
4. انفعال الشد المباشر عند الكسر 90 
(حد ادنى) 
اختبار الركام: 


نتم اختيان الركام: فحص :غنات سمثلة هةة: للناكذ فر مطائفةة 
لخواص المصدر و خواص الإجماع.و التدرج وفيما 7 وضتك 
موجز لتلك الخصائص: 


1خواض المضنةن- الخواض الفنويائية: و الكيميائية: الحخر 
الصلب أو الرواسب الحجرية المستعملة في إنتاج الركام, 
التي تحدد صلاحيته لإنتاج الخلطات الإسفلتية عالية الأداءء 
وتشمل المتانة و الأصالة و نسبة الشوائب. الحدود الحرجة 


0 ا تعتمد على التكوين الجيولوجي للمنطقة و 
والتجربة السابقة مع المصدر. 

2. 00 الإجماء - لخواص التي اتفق خبراء الرصف 
الإاسفلتي على ضرورة تحقيقها لضمان الأداء 0 
شكل حبيبات 0 و نسبة التكسير و عدد الاوجه 
المكسرة و النظا 

3.خواص التدرج- التورية الحجمي لحبيبات الركام و فق 
الضوابط التالية: 

» مرور 9/0100 من الركام من المقاس الأعلى المحدد 

بالمواصفات. 

» مرور 50 إلى 0 مرح من الركام من المقاس 

الاسمي الاأعلى 

مرور أقل من 9090 من الركام من الغربال القياسي 

الذي يلي المقاس الاسمي الأعلى ا 

5 مرور نسب محددة من غربال 00 8 و رقم 0. 
المجموعة: 0 37.5, 25, 0 ا 
اعتمادا على المقاس الاسمي الأعلى المحدد 
بالمواصفات. 

9 استعمال سلسلة الغرابيل القياسية, ابتداءً من 9.5 
مليمتر و حتى 0.075 مليمتر. بحيث يكون كل مقاس 
ضعف المقاس الذي يليه. 


الهيكل التصميمي للركام (085): 
امكل الي للك ل 
0 بالخلاطة. 

2 تجفيف الركام وتحديد الكثافة الكلية و الظاهرية لكل جزء. 

3. دمج الأجزاء بنسب مختلفة للحصول على ثلاثة تدرجات 
منافة صمن نفاظ التجكي و شارج المنطفة المحطورة: 

4 تقدير التسبة الأولية للرابط الإسفلتي لكل تدرج بمعرفة 
الفراغات الفعالة التقديرية في الركام ا و الفرافات 
الهوائية المستهدفة: 904. 

5بخلط كمية كافية من كل تدرع مع نسية الزايظ الإسفلئي 
المقدرة لإعداد قالبين أو تلاثة قوالب مدكوكة وعينتين أو 


تلات عيناث سناقنة :للكناقة النظونة القصوى :و تعتيقها كما 
فو مفصل: بالطوقة ‏ الفناسنة: 

6.دك العينات في جهاز الدك المتأرجح لعدد الدورات 
التصميمي. 

7. تسجيل ارتفاع العينة بعد كل دورة دك. 

8 . استخراج العينات و تعتيقها ثم تحديد الخواص العحمية 
قوائية فقدارها 904 و تعديل القواض الححمية الأخرى :تزه 
لذلك. 

0.ختيار التدرج الذي يحقق جفيغ الحتظلتات باغتبارة الييككن 
لتصميمي للركام (1255). 


محتوى الإسفلت.ء التصميمي (1250): 
يتم تحديد محتوى الإسفلت التصميمي كما يلي: 

١‏ قرست محتلقة هنو الرابط الزنيه ادر هه اليكل 
التصميمي (085) الذي تم اختياره أغلاه: يفضل أن تتفل 
النسب المستعملة النسبة المصححة أعلاه و نسبتين أعلى 
و سنفين: اددى متها و ايكون القرق نت اي سني 
متواليتين 900.5. 

2 إعداد قالبين على الأقل باستعمال جهاز الدك المتأرجح 
جريت الطريقة القياسية. 

فيحسات: الخراض الحخيرة وقوضها انا مقا بل سه 
الرابط الإسفلتي. 

4. تحديد محتوى الرابط الإسفلتي عند 964 فراغات هوائية 

5. إعداد قالبين إضافيين على الأقل عند المحتوى 0 
دكها إلى عدد الدورات النهائي. 

عسات الخواصض الحجمية للخلطة فته مستتويات الذك 
الثلاثة و مقارنة النتائج بالمواصفات. 

الم ا الأمقل واإلا بيغا 


لان التصميم تجربة إنتاج الخلطة بالخلاطة و 


